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無刷直流（BLDC）馬達因其高效能與可靠性，廣泛應用於工業場合。BLDC

馬達通常由轉子、定子和三個霍爾感測器組成，這些感測器在確保精準且高效的

馬達控制中扮演著關鍵角色。這些小型裝置位於轉子中的旋轉磁鐵附近，可檢測

轉子的位置，並將訊號傳送至馬達的控制系統。明緯的 VFD 模組設計能與這些

霍爾感測器通訊，以確定應該激活哪一個定子線圈，確保運行順暢且高效。此外，

由於我們的 VFD 具有極佳的相容性和靈活性，它能實現速度調節、方向控制和

啟停操作的無縫整合。應用實例包括一些製造業中的輸送帶馬達，這類馬達需要

前進、後退、精準速度控制以及必要時的快速剎車功能。 

 

 

圖 1. VFD 模組與有霍爾感測器的 BLDC 馬達 

有些應用如循環風扇，只需在啟動後簡單地單方向運轉。這類應用通常使用

無感測器的 BLDC 馬達以降低系統成本。無感測器 BLDC 馬達正成為一種具成本

效益且高效的替代方案。顧名思義，這些馬達不需要霍爾感測器，而是依靠稱為

反向電動勢（back-EMF）的訊號來運行。當轉子的磁鐵旋轉並經過定子線圈時，
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會感應出這些反向電動勢訊號。明緯的可變頻驅動器（VFD）模組設計能夠「偵

測」這些反向電動勢訊號（圖 2）。透過分析這些回饋，控制器可以準確判斷轉

子的位置，並調整定子的磁場定時，確保馬達運行平穩且高效。這就像利用聲音

的回音來繪製房間的尺寸一樣—精準且無需感測器。 

 

 

圖 2 無感測器馬達啟動電壓 

如圖 2 所示，在馬達啟動過程中，存在一個停放階段（parking phase），此

時 U、V 和 W 三相通道輸出電壓以校準轉子的位置。在完成這一檢測後，馬達會

正式啟動，轉子開始旋轉。 

 

總結來說，明緯 VFD 系列是一個多功能且易於使用的解決方案，適用於有

感測器的 BLDC 馬達與無感測器的 BLDC 馬達。其結合直觀的圖形化操作介面

（GUI），對於各種技術水平的使用者而言，皆具有良好的可操作性，無論是初
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學者還是專業人士。無論您需要的是簡單的設置，還是進階的自訂化，我們的

VFD 解決方案都能結合卓越的性能與操作便利性，滿足多樣化的工業應用需求。

相關產品與應用需求可直接聯繫明緯經銷商或明緯技術人員，也請持續關注明緯

線上展覽館相關產品與解決方案線上課程。 

 


